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工业氯化石蜡

1 范围

本文件规定了工业氯化石蜡的产品分类、技术要求、采样、试验方法、检验分类及判定规则、

标志、包装、运输、贮存等内容。

本文件适用于重质液体/固体石蜡经氯化、精制后得到的，含氯量为 40%~44%、50%~54%的工

业级中链氯化石蜡，含氯量为 68%~72%的工业级长链氯化石蜡，以及含氯量为 40%~44%、

50%~54%的工业级中长链氯化石蜡。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 601 化学试剂 标准滴定溶液的制备

GB/T 602 化学试剂 杂质测定用标准溶液的制备

GB/T 603 化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备

GB/T 1660 增塑剂运动黏度的测定

GB/T 1668 增塑剂酸值及酸度的测定

GB/T 3143 液体化学产品颜色测定法（Hazen单位:铂-钴色号）

GB/T 6003.1 试验筛 技术要求和检验 第 1部分：金属丝编织网试验筛

GB/T 6488 液体化工产品 折光率的测定

GB/T 6678 化工产品采样总则

GB/T 6680 液体化工产品采样通则

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 7139 塑料 氯乙烯均聚物和共聚物 氯含量的测定

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 11409 橡胶防老剂、硫化促进剂试验方法

HG/T 3017 氯化石蜡氯含量的测定 汞量法

HG/T 5841 氯化石蜡热分解温度测定方法

3 产品分类

产品按所用原料石蜡碳数分布分为两个牌号：中链氯化石蜡（原料石蜡主要成分碳链为

C14~C17）、长链氯化石蜡（原料石蜡主要成分碳链为 C18及以上）和中长链氯化石蜡（原料石蜡主
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要成分碳链为 C14~C18及以上，以碳链为 C14~C17成份为主）。

4 技术要求

4.1 外观：中链氯化石蜡、中长链氯化石蜡为水白色或黄色粘稠液体，长链氯化石蜡为白色或淡

黄色粉末。

4.2 工业氯化石蜡产品按第 6章规定的试验方法检测，检测结果应符合表 1的规定。

表 1 工业氯化石蜡的技术要求

项目

技术指标

中链氯化石蜡 长链氯化石蜡

氯化石蜡-42 氯化石蜡-52 氯化石蜡-70

优等品 合格品 优等品 合格品 优等品 合格品

色泽（铂-钴）/号 ≤ 80 100 100 300 —

密度（50℃）/g/cm3 1.13~1.15 1.12~1.16 1.24~1.27 1.22~1.28 —

氯含量/wt% 41~43 40~44 51~53 50~54 ≥70 ≥68

粘度（50℃）/mPa·s 25~45 20～50 150~300 100~400 —

折光率/nD20 1.500~1.508 — 1.51~1.513 — —

加热减量/wt% ≤ 3.0 — 0.3 0.8 0.8 1.0

热分解温度/℃ ≥ 160 150 160 150 180 160

酸值（以KOH计）/mg/g ≤ 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20

短链氯化石蜡（SCCPs）

（C10~C13）/wt%
＜ 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

软化点/℃ ≥ — 100 95

筛余物/wt% ≤ — 0.02 —

注：中链氯化石蜡除本表外的其他牌号产品、中长链氯化石蜡产品的技术要求除短链氯化石蜡（SCCPs）（C10~C13）控制小

于1.0wt%，其余指标由生产企业与客户协商确定。

5 采样

5.1 按批检验。中链氯化石蜡、中长链氯化石蜡以每一成品槽的氯化石蜡为一批，长链氯化石蜡

以每包装一次均匀产品为一批。用户以每次收到的氯化石蜡为一批。

5.2 中链氯化石蜡、中长链氯化石蜡用槽车、贮槽装运时，应采用 GB/T 6680中规定的适宜的取

样器，从深度不同的上、中、下三处采取等量的有代表性的样品；中链氯化石蜡、中长链氯化石蜡
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用镀锌或过塑铁桶包装时，应按 GB/T 6678中规定的采样单元数随机抽取样品。长链氯化石蜡每批

取样袋数不少于总袋数的 5%，最低不得少于三袋，将取样器从袋口垂直插入，取出代表性样品，

每袋取样不得少于 0.5 kg。

5.3 将抽取的样品混匀，分装于两个清洁、干燥的带磨口塞的棕色玻璃瓶中，密封。中链氯化石

蜡、中长链氯化石蜡每瓶样品量不得少于 500 mL，长链氯化石蜡每瓶样品量不得少于 0.5 kg。一

瓶用于检验，一瓶避光保存用于备检。样品瓶上应贴上标签，并注明：生产企业名称、产品名称、

批号和生产日期、采样量、采样日期及取样人姓名等。

6 试验方法

警示——使用本标准的人员应有正规实验室工作的实践经验。本标准并未指出所有可能的安全

问题。使用者有责任采取适当的安全和健康措施,并保证符合国家有关法规规定的条件。

6.1 一般规定

除非另有说明，试验中仅使用确认为分析纯的试剂和符合GB/T 6682中规定的三级水。试验中

所用标准滴定溶液、杂质标准溶液、制剂及制品,在没有注明其他要求时,均按GB/T 601、GB/T 602、

GB/T 603的规定制备。

6.2 外观

在自然光下，目视观察。

6.3 色泽的测定

按 GB/T 3143规定进行测定。

6.4 密度的测定

6.4.1 密度仪法

6.4.1.1 仪器设备

振动管密度仪，控温范围10 ℃~100 ℃，精度大于0.001 g/cm3。

6.4.1.2 分析步骤

按仪器说明书使用。

6.4.2 密度计法(仲裁法)

6.4.2.1 仪器设备

6.4.2.1.1 密度计：分度值为 0.002 g/cm3。

6.4.2.1.2 恒温水浴：温度控制在 50 ℃±0.2 ℃。

6.4.2.1.3 玻璃量筒：250 mL~500 mL。

6.4.2.1.4 温度计：分度值为 0.2 ℃。
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6.4.2.2 分析步骤

将试样注入清洁、干燥的玻璃量筒（6.4.2.1.3）内，然后将量筒放入 50 ℃的恒温水浴

（6.4.2.1.2）中，玻璃量筒中试样完全浸入。用温度计（6.4.2.1.4）测量试样的温度达到

50 ℃±0.2℃恒定后，将密度计（6.4.2.1.1）缓缓放入被测试样中，其下端离量筒的距离不小于 2

cm，并且不能与量筒壁接触，露出液面外的部分所沾的液体不得超过 3个分度。待密度计底部和

壁上无气泡且温度恒定后，读出密度计弯月面下缘的刻度值（标有读弯月面上缘刻度的密度计除

外），该刻度值即为被测试样在 50 ℃时的密度。

6.5 氯含量的测定

6.5.1 汞量法

按 HG/T 3017规定进行测定，每一试样在相同条件下连续测定两次，两次平行测定结果的差值

不大于 0.5%，取其算术平均值作为报告结果。

6.5.2 电位滴定法（仲裁法）

按 GB/T 7139规定进行测定,每一试样在相同条件下连续测定两次，两次平行测定结果的差值

不大于 0.5%，取其算术平均值作为报告结果。

6.6 粘度的测定

6.6.1 仪器法

6.6.1.1 仪器设备

粘度仪，控温范围 10 ℃~100 ℃，测量范围 10 mPa·s~1000 mPa·s，精度大于 0.5%。

6.6.1.2 分析步骤

按仪器说明书使用，试验环境要求：5 ℃~35 ℃（宜控制在 20 ℃±2 ℃），动力黏度用 mPa•s

表示。

6.6.2 品氏粘度计法（仲裁法）

按 GB/T 1660规定进行测定。

在温度 50℃时，试样的动力粘度ηt（mPa·s）按公式（1）计算：

ηt=Vt·ρt····························································（1）

式中：

Vt——在温度 50℃时，试样的运动粘度，单位为平方毫米每秒（mm2/s）；

ρt——在温度 50℃时，试样的密度，单位为克每立方厘米（g/cm3）。

6.7 折光率的测定

按 GB/T 6488规定进行测定。

6.8 加热减量的测定
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6.8.1 A 法（用于中链氯化石蜡、中长链氯化石蜡）

6.8.1.1 仪器设备

6.8.1.1.1 电热鼓风干燥箱，精度±1 ℃。

6.8.1.1.2 称量瓶：直径 40 mm，高 25 mm。

6.8.1.1.3 干燥器：内装变色硅胶。

6.8.1.2 分析步骤

用已恒重的两个带盖称量瓶（6.8.1.1.2）分别称取约 6.5000 g（精确至 0.0001 g）试样，开启

电热鼓风干燥箱（6.8.1.1.1）鼓风并升温至 130 ℃，把样品置于 130 ℃的电热鼓风干燥箱内上层,

使称量瓶与电热鼓风干燥箱温度计的纵向距离不大于 100 mm，并对称分布于温度计两侧 100 mm

内，将称量瓶瓶盖留一小缝隙。恒温 2 h后，将称量瓶移入干燥器（6.8.1.1.3）内，冷却至室温，

称重。

6.8.1.3 结果计算

加热减量以质量百分数 X计，按公式（2）计算：

%10021 
m
mmX ········································· （2）

式中：

m1——加热前称量瓶与试样的质量的数值，单位为克（g）；

m2——加热后称量瓶与试样的质量的数值，单位为克（g）；

m——试样的质量的数值，单位为克（g）。

6.8.1.4 允许差

每一试样在相同条件下连续测定两次，两次平行测定结果的差值不大于 0.05%，取其算术平均

值作为报告结果。

6.8.2 B 法（用于长链氯化石蜡）

按 GB/T 11409中“加热减量的测定”规定执行，其中测定中调节电热鼓风干燥箱（6.8.1.1.1）

温度为 105℃。

6.9 热分解温度的测定

按 HG/T 5841规定进行测定。

6.10 酸值的测定

按 GB/T 1668规定进行测定，其中指示剂采用溴甲酚紫。

6.11 短链氯化石蜡的测定

6.11.1 GC-ECNI/MS 法（仲裁法）



T/CCASC XXXX—202X

6

见附录 A。

6.11.2 催化-气相色谱法

见附录 B。

6.12 软化点的测定

按 GB/T 11409中“软化点的测定”规定进行测定。

6.13 筛余物的测定

按 GB/T 11409中“筛余物的测定-干法”规定进行测定，试验筛应符合 GB/T 6003.1，孔径 0.9

mm（20目）。

7 检验分类及判定规则

7.1 检验分类

7.1.1 检验分为型式检验和出厂检验。

7.1.2 型式检验项目为第 4章规定的所有指标项目，除有下列情况之一时应进行型式检验外，正

常情况下短链氯化石蜡（SCCPs）每 3个月检测一次，其余项目每 6个月应进行一次型式检验：

a)停产后复产；

b)生产工艺有较大改变（如材料，工艺条件等）；

c)合同规定等。

7.1.3 出厂检验项目应为第 4章规定的外观、色泽、密度、氯含量、粘度、折光率、热分解温度、

加热减量、酸值、软化点、筛余物。

7.2 判定规则

7.2.1 检验结果的判定按 GB/T 8170中“修约值比较法”进行。

7.2.2 检验结果符合本文件表 1规定的要求时，则判该批产品为合格。如果检验结果有一项指标

不符合本标准要求时，应重新加倍在包装单元中采取有代表性的样品进行复检，复检结果中即使有

一项指标不符合本标准的要求，则整批产品为不合格。

8 标志、标签和随行文件

8.1 标志和标签

本产品外包装上应有清晰、牢固的标志，内容包括：产品名称、执行标准编号、生产厂名称、

厂址、生产日期或批号、净重量等。并按 GB/T 191的规定标明“怕晒”、“怕雨”等标志。

8.2 随行文件

出厂的氯化石蜡应由生产企业的质量检验部门进行检验，应保证所有出厂的氯化石蜡符合本标

准的要求。每批出厂的氯化石蜡应附有质量证明书，内容包括：生产企业名称、产品名称、型号、
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批号或生产日期、执行标准号。

9 包装、运输和贮存

9.1 包装

9.1.1 液体氯化石蜡桶装应用干燥、清洁、无锈的镀锌或过塑铁桶，桶盖垫圈用耐磨塑料制成。

槽车包装应采用干燥、清洁、无锈的镀锌铁罐槽或不锈钢罐槽，罐装口应设有防水装置。

9.1.2 固体氯化石蜡应使用内衬塑料薄膜的聚丙烯编织袋或复合纸袋包装，袋口采用合适的密封

方式密封。

9.2 运输

本产品可采用一般运输工具运输，运输时要避免日晒、雨淋，在搬运时轻装、轻卸，有防雨雪

和曝晒措施。

9.3 贮存

氯化石蜡应贮存于通风良好、阴凉干燥的库房内或棚内，不应靠近热源、火源，防止日晒、雨

淋。
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附 录 A

（规范性）

短链氯化石蜡含量(SCCPS)的测定 方法 A

A.1 原理

样品在规定条件下，用正己烷超声混匀后进行净化处理，采用气相色谱-电子捕获负化学电离

源质谱仪（GC-ECNI/MS）进行测定，计算方法采用内标法。

A.2 试剂和材料

A.2.1 正己烷［110-54-3］：色谱纯。

A.2.2 硫酸［7664-93-9］：98%。

A.2.3 内标标准物质：γ-六六六［58-89-9］。

注：也可使用其他合适的内标物。

A.2.4 短链氯化石蜡（SCCPS）标准物质：氯含量分别为55.5%和63%，质量浓度均为100 μg/m

L，溶剂为正己烷。

A.2.5 短链氯化石蜡（SCCPS）标准溶液：50 μg/mL，氯含量为59%。分别取533 μL含氯55.5%的

SCCPS（C10~C13）标准溶液和467 μL含氯63%的SCCPs（C10~C13）标准溶液移入2 mL容量瓶中，加

入20μL内标标准物质储备溶液（A.2.6），用正己烷稀释至刻度，摇匀。配制后的SCCPS标准溶液

有效期为3个月。

A.2.6 内标标准物质溶液：准确称取适量的内标标准物质（A.2.3）于容量瓶中，用正己烷稀释得

到质量浓度为1000 μg/mL的内标标准物质储备溶液。配制后的内标标准物质储备溶液有效期为3个

月。

A.2.7 甲烷气：纯度（体积分数）≥99.999%。

A.2.8 氦气：纯度（体积分数）≥99.999%。

A.3 仪器设备

A.3.1 移液管：量程为1 mL~10 mL。

A.3.2 容量瓶：2 mL。

A.3.3 双刻度具塞磨砂比色管：20 mL。

A.3.4 电子天平：分度值0.0001 g。

A.3.5 超声波浴：温控精度±0.5 ℃，超声频率为40 kHz。

A.3.6 水平振荡器：振荡频率为200 r/min。

A.3.7 气相色谱-质谱联用仪：配电子捕获负化学电离源。

A.4 采样和样品制备

A.4.1 采样

按GB/T 6680的规定进行采样。



T/CCASC XXXX—202X

9

A.4.2 样品制备

A.4.2.1 稀释

准确称取0.5000 g样品（精确至0.0001 g），试样于双刻度具塞磨砂比色管（A.3.3）中，加入

9.9 mL正已烷（A.2.1）和100 μL内标标准物质储备溶液（A.2.6），混匀，置于超声波浴（A.3.5）

中，60 ℃超声萃取（30±1）min，冷却至（20~27）℃。

A.4.2.2 净化

移取5 mL萃取溶液至双刻度具塞磨砂比色管（A.3.3）中，加入1 mL硫酸（A.2.2），放入水

平振荡器（A.3.6）摇动10 min进行净化处理，静置2 min后移取上层清液1 mL，按照A.5进行测定。

A.5 测定

A.5.1 仪器条件

由于测试结果取决于所使用的仪器，因此不可能给出气相色谱-质谱仪的通用参数。设定的参

数应保证被测组分与其他组分能得到有效的分离，以下给出的参数已被证明是可行的：

a)色谱柱：30 m×0.25 mm（内径）×0.25 μm（膜厚），固定相为5%苯基，95%二甲基聚硅氧

烷的石英毛细管柱或相当者；

b)进样口温度：250 ℃；

c)色谱柱温度程序：120 ℃保持1 min，然后以12 ℃/min程序升温至300 ℃，保持5 min；

d)传输线温度：280 ℃；

e)载气：氦气（A.2.8）；

f) 载气流速：1.2 mL/min；

g)进样量：1 μL；

h)进样方式：不分流进样；

i)离子源温度：160 ℃；

注：设置离子源温度时需先了解其温度对碎片离子形成的影响，以确定其最佳离子源温度。

j)反应气：甲烷气；

k)反应气流速：1.5 mL/min；

1)电离方式：负化学电离源（ECNI）；

m)扫描模式：选择离子扫描模式，定性和定量离子见表1；

n)溶剂延迟：4.0 min。

表 A.1 定性和定量的 m/z 信号值

序号 物质 m/z

1 γ-六六六
325/327
255/253
255/257

2 SCCPs（C10~C13）

347/349
361/363
375/377
389/391
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A.5.2 定性及定量分析

A.5.2.1 定性分析

按上述分析条件对标准工作溶液和试样萃取溶液进行等体积穿插进样分析，通过比较标准溶液

和试样溶液特征离子的色谱峰及其保留时间进行定性分析。

A.5.2.2 定量分析

对标准工作溶液和试样萃取溶液进行等体积穿插进样分析，对短链氯化石蜡的整个流出峰进行

积分，得到峰面积组合，根据组合峰面积与质量浓度的关系建立校正曲线，利用内标法进行定量计

算。混合标准工作溶液和试样萃取溶液中短链氯化石蜡和内标物的响应值均应在仪器检测的线性范

围内。

为了检查分析系统的线性，在每10个试样之后或序列末尾分析已知质量浓度的标准溶液作为参

考标准。参考标准的测试结果偏差应在±20%以内，否则在重新进行分析之前，应检查分析系统。

由于标准曲线的浓度对定量结果影响较大,应对样品中的目标分析物浓度进行预判,需要的时候将样

品溶液稀释至与标准曲线浓度相近的浓度范围进行定量。

A.6 结果计算

按照A.1计算试样中SCCPs的含量：

is

i

i

iSS1
1

ρ
ρ

A
A

mAs
VρAω 





 ··········································· (A.1)

式中：

ω1——试样中SCCPs的含量，单位为毫克每千克（mg/kg）；

A1——试样中SCCPs的峰面积；

As——标准工作溶液中SCCPs的峰面积；

ρS——标准工作溶液中SCCPs的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；

V——试样的进样体积，单位为微升（μL）；

m——试样的进样质量，单位为克（g）；

Ais——标准工作溶液中内标物的峰面积；

Ai——试样中内标物的峰面积；

ρi——试样中内标物的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；

ρis——标准工作溶液中内标物的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）。

计算结果以两次平行测定结果值的算术平均值表示，按GB/T 8170—2008中4.3.3修约值比较法

进行修约，表示到小数点后一位。低于定量限时，试验结果为“未检出”。

在同一实验室，由同一操作者使用相同设备，按照相同的测试方法，并在短时间内对同一被测

对象相互独立进行的测试，获得的两次独立测试结果的绝对差值不大于这两个测定值的算术平均值

的20%。

A.7 定量限
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本方法短链氯化石蜡的定量限为100 mg/kg。
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附 录 B

（规范性）

短链氯化石蜡含量(SCCPS)的测定 方法 B

B.1 原理

样品在规定条件下，用催化剂催化脱氯加氢，还原成相应的烷烃，采用气相色谱法，使汽化的

烷烃在色谱柱中按照沸点高低进行分离，用氢火焰离子化检测器检测，计算方法采用面积归一化法。

B.2 试剂和材料

B.2.1 1，2—二氯乙烷［107-06-2］或2，2，4—三甲基戊烷［540-84-1］：色谱纯。

B.2.2 无水碳酸钠［497-19-8］：分析纯。

B.2.3 标准溶液SCCPs（C10~C13）：正癸烷、十一烷、正十二烷、正十三烷相同比例进行混合。

标准溶液一般低温避光保存。

B.2.4 氢气：纯度（体积分数）≥99.999%。

B.2.5 氮气：纯度（体积分数）≥99.999%。

B.2.6 石英棉。

B.2.7 催化剂：双烯烃选择加氢催化剂，钯含量不小于0.1%。

B.3 仪器设备

B.3.1 气相色谱仪。

B.3.2 检测器：氢火焰离子化检测器（FID），具有手动气源流量控制器。

B.3.3 色谱柱：弱极性毛细管色谱柱，柱长30 m，内径0.32 mm，膜厚0.25 μm。固相为5％苯基－

95％甲基聚硅氧烷，或能达到同等分离相关的其他毛细管。

B.3.4 记录仪：气相色谱工作站。

B.3.5 微量进样器：10 μL。
B.3.6 电子天平：分度值0.0001 g。
B.3.7 标准试验筛：孔径为250 μm或212 μm。

B.4 采样和样品制备

B.4.1 采样

按GB/T 6680的规定进行采样。

B.4.2 样品制备

称取试样（0.400~0.500）g，精确至0.0001 g。放入1.5 mL的进样瓶，加入1，2—二氯乙烷或2，
2，4—三甲基戊烷至1.5 mL，摇匀后，密封待测。

B.5 测定

B.5.1 仪器条件

B.5.1.1 还原催化剂的填装

称取60目的催化剂和无水碳酸钠装填到气相色谱仪进样口衬管中，进样50次后更换。装填方式

如图A.1所示，催化剂每层高度约为0.5 cm。无水碳酸钠每层高度约为0.25 cm。石英棉每层高度约

0.5 cm。装填后在300 ℃通氢气至少1 h活化催化剂并去除可能的干扰物质。
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图 A.1 气相色谱进样口衬管中催化剂装填方法示意图

B.5.1.2 色谱分析参考条件

a)色谱柱：弱极性毛细管色谱柱，柱长 30 m，内径 0.32 mm，膜厚 0.25 μm，最高设置温度

325 ℃。固相为 5％苯基－95％甲基聚硅氧烷。

b)色谱柱升温程序：50 ℃保持 0.5 min，10 ℃/min升温至 300 ℃，保持 5 min。

c)进样口：温度 290 ℃。

d)进样量：0.2 μL。

e)分流比：150：1（分流比及方式可根据色谱仪条件调整）。

f)检测器：为氢火焰离子化检测器（FID）。

g)检测器温度：320 ℃。

h)载气：氢气。

i)尾吹气：氮气。

j)载气：高纯氢气。

k)氢气 40 mL/min,空气 400 mL/min，氮气 30 mL/min。（氢气、空气、氮气流量大小可根据仪

器条件进行调整。）

B.5.2 正构烷烃定性

按照B.5.1.2规定设置色谱的操作条件，测定B.2.3标准溶液SCCPS（C10~C13）每个正构烷烃的

保留时间，如图B.2所示。取0.2 µL试样注入气相色谱仪，采用谷-谷积分形式对检测峰进行积分，

如图B.3所示，得到色谱图中每个正构烷烃色谱峰的面积Ai。采用基线维持积分形式对检测峰进行

积分，如图B.4所示，得到所有色谱峰的总面积A。
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图 A.2 标准样品 C10-C13 图谱

图 A.3 谷谷积分形式

图 A.4 基线维持积分形式

B.6 结果计算

按照B.1计算试样中SCCPs的含量：

ω2=Ai’/A2

ω2=Ai’/A2··············································（B.1）
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式中：

ω2——碳数为10≤i≤13的所有正构烷烃的总质量分数，%（质量分数）；

Ai’——碳数为10≤i≤13的所有正构烷烃的总面积；

A2 ——所有色谱峰总面积。

计算结果以两次平行测定结果值的平均值表示。

B.7 定量限

报告中试样的短链氯化石蜡含量以正构烷烃质量分数计，精确到0.01%。

_________________________________
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