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《离子膜法烧碱生产安全操作规程 第 3部分：氯氢处理》

编制说明

一、工作简况

1.1.任务来源

本文件项目根据中国氯碱工业协会（2025）协字第 004号《关于印发 2025

年第一批团体标准项目计划的通知》进行制定，标准名称《离子膜法烧碱生产安

全操作规程 第 3部分：氯氢处理》。

1.2.制定背景

在离子膜法烧碱生产过程中，氯氢处理是极为关键的环节。规范的氯氢处理

操作有助于提高氯气和氢气的质量，使其更好地满足后续生产需求。由于氯氢处

理安全操作规程大都由各单位根据自己的情况编制，行业缺乏统一的标准规范，

为了对氯氢处理安全操作统一管理，编制一个统一的且符合现有安全生产要求和

具有科学指导性的氯氢处理操作规程非常必要，同时对于规范氯氢处理运行具有

非常重要的意义，杜绝类似安全事故的重复发生。

本文件在编制中吸收行业氯氢处理安全操作的管理要求，结合国内氯氢处理

使用多年实践经验，科学合理的为整个行业提供标准和借鉴，促使行业内企业加

强安全管理，提升整体安全水平，推动氯碱行业朝着安全、环保、高效的方向发

展。

1.3.起草过程

本文件主要起草单位：陕西金泰化学神木氯碱有限公司。

参与起草单位：XX。

起草工作组主要成员：XX，共 XX 名，具体工作如下：

XX 全面负责主持和督导标准起草工作的开展和推进，制定项目工作计划，指

导标准起草和统筹，对标准文本及其编制说明进行审查和确认工作。

XX 主要负责组织项目工作计划的实施，开展标准关键技术内容的指导和专业

技术咨询，以及标准起草工作组工作的分配和协调工作。

XX 主要负责 XX 的指导和咨询，对标准文本内容提出修改意见和建议，参与

标准校核确认工作。
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XX 主要负责根据拟定的工作计划，完成标准的文本编辑和专家意见汇总工作，

根据专家意见和建议完成标准文本及其编制说明的编辑修改工作。

起草阶段：根据标准制修订计划和要求，标准编写任务确立后，主编单位迅

速成立标准起草组。2025年 3月 29日，中国氯碱工业协会组织起草组在长沙召

开了标准启动会，确定了标准文本框架、起草工作计划和工作任务分工。2025

年 3月~5月，起草组按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准

化文件的结构和起草规则》的要求，编制完成中国氯碱工业协会团体标准《离子

膜法烧碱生产安全操作规程 第 3部分：氯氢处理》（初稿）。2025年 5月 23

日，中国氯碱工业协会组织起草组在成都召开了标准初稿研讨会，与会专家对标

准初稿进行了逐条讨论，对部分指标进行了修改，并达成一致意见，会后，起草

组根据讨论意见和建议，对标准文本再次进行了修改完善，于 2024年 7月完成

标准的征求意见稿和编制说明，提交中国氯碱工业协会标准化工作委员会，公开

征求意见。

二、标准编制原则、主要内容及其确定依据

2.1.编制原则

本文件的制定工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的

原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，按照 GB/T 1.1—2009

《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编写》给出的规则编写。

本文件主要修改采用自主研制标准，并借鉴了实际生产过程中的相关工艺

指标并把相关要求纳入了本文件中。使标准内容及指标更加符合实际运用。

2.2.主要内容的论据

本文件规定了离子膜烧碱生产过程中氯氢处理安全运行操作规程，包括使

用范围、规范性引用文件、术语和定义、工艺安全控制、运行要求、维护、资料

性附录等内容。

2.2.1.范围

本文件基于法规合规性、工艺风险特性以及行业最佳实践三重逻辑，在确

保安全管控针对性的同时，保持与整体规程的协调统一，明确适用范围。

2.2.2.规范性引用文件

本文件中引用和参考了最新版的国内标准，以充分保证本文件条款的可依性
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和可行性。

2.2.3.术语和定义

根据行业内对关键工艺环节的理解和操作的一致性，结合实际生产工艺和

设备性能，统一规范氯氢处理安全运行规程术语和定义的内容。

2.2.4.工艺安全控制

2.2.4.1.氯气处理过程

由电解工序送来的氯气有较高的温度，并夹带着大量水蒸气及盐雾等杂质，

对大多数金属管道及设备有强烈的腐蚀作用，只有某些金属或非金属材料在一定

条件下能抵抗湿氯气的腐蚀。因而使得生产输送极不方便，但干燥的氯气对钢铁

等常用材料的腐蚀在通常条件下是较小的，所以将湿氯气干燥是生产和使用氯气

的过程中所必需的。生产中使用的氯气需要有一定的压力以克服输送系统的阻力，

并满足用户对氯气压力的要求，因而通常在氯气干燥处理后，用压缩方法提高氯

气压力进行输送。因此氯气处理工序的主要任务是将湿氯气冷却、干燥和加压输

送。

氯气处理过程中为保证全过程受控，根据生产物料的物化性质、设备的保护

要求以及故障导向安全逻辑设置多层级监控（参数-报警-联锁），参数阈值基于

工艺可行性、设备耐受极限、生产安全风险量化分析，同时兼顾生产连续性与应

急响应速度而设置。

2.2.4.2.氢气处理

电解槽阴极室出来的有较高温度的氢气，因其含有水蒸气，同时还带有碱的

雾沫，直接使用会威胁设备安全、降低系统稳定性，降低氯化氢合成效率并影响

氯化氢纯度，所以需通过一定手段降低氢气含水量并有效去除其携带的碱雾，便

于输送和使用。生产中使用的氢气需要有一定的压力以克服输送系统的阻力，并

满足用户对氢气压力的要求，因而采用压缩方法提高氢气压力进行输送。因此为

确保系统安全稳定运行，氢气在使用前需要进行洗涤、压缩、冷却处理。

氢气处理过程中为保证全过程受控，根据工艺安全保护、设备安全保护要求

以及行业经验设置多层级监控（参数-报警-联锁），参数阈值基于工艺可行性、

设备耐受极限、生产安全风险量化分析，联锁逻辑聚焦高风险场景，最终实现氢

气处理安全、稳定、高效运行。

2.2.4.3.事故氯气处理



5

氯碱生产系统开停车过程中或事故状态下都可能发生氯气外逸而造成人员

中毒、植物破坏、污染环境等严重后果。为预防氯气外逸、减小对环境的不良影

响，必须设置事故氯气处理装置。

事故氯气处理工艺的技术内容（参数监测、报警、联锁等）是基于氯气的剧

毒特性、环保合规要求和应急安全需求综合制定。

2.2.5.运行要求

运行要求基于化工装置安全启动的核心要求和氯碱行业特殊风险管控需求

制定的，从原始开车检查与试验、开车操作、正常操作、岗位巡检及注意事项、

正常停车操作以及紧急停车操作六个方面展开。根据氯碱行业高风险介质（氯气

/氢气）的安全控制逻辑和大型压缩机系统的稳定运行要求，经过长期的生产实

践经验优化总结和理论分析确定，综合考虑了安全、稳定和高效运行的多方面因

素，最终确保氯氢气处理系统实现本质安全、合规可靠的运行。

在原始开车检查与试验阶段，需对氯气压缩机、氢气压缩机等关键设备开展

系统性检查，涵盖机械结构完整性、仪表控制系统准确性、管道密封性测试等项

目；同时，针对氯气泄漏报警装置、氢气防爆系统等安全设施进行联动试验，确

保在极端工况下安全屏障可靠有效。

开车操作环节，严格遵循 “先置换、后升压” 的操作逻辑，通过氮气置换

系统内空气，消除氢气与空气混合形成爆炸极限的风险；逐步调节压缩机进气量，

使系统压力平稳上升，避免因压力骤变引发设备损坏或介质泄漏。

正常操作过程中，对氯气干燥塔的硫酸浓度、氢气压缩系统的温度压力等核

心参数实施实时监控与精准调控，依托自动化控制系统，将参数波动范围严格限

制在安全阈值内。

岗位巡检作为预防事故的重要防线，要求巡检人员依据标准化流程，对运行

中的高风险点位进行细致排查，借助便携式检测仪实时监测环境中氯气、氢气浓

度，确保隐患早发现、早处置。同时，建立设备运行健康档案，动态记录设备振

动、噪声等状态数据，及时预判潜在故障。

正常停车操作需提前制定详尽的降压、降温、置换方案，按顺序关闭相关阀

门、停运设备，并对系统内残留的氯气、氢气进行妥善处理，防止物料残留引发

后续风险。
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紧急停车操作则设置多重触发机制，当检测到氯气压缩机或氢气压缩机运行

异常等紧急情况时，立即启动一键联锁停车程序，迅速切断物料来源，启动应急

处置系统，保障人员与设备安全。

通过上述系统性运行要求，实现氯氢气处理系统全流程风险可控、运行稳定，

为氯碱生产筑牢安全防线。

2.2.6.维护

设备维护保养从设备全生命周期管理理念出发，基于设备的可靠性、安全性、

经济性和使用寿命等多方面因素综合考虑而确定的。具体按照以下原则：

预防为主原则：将预防性维护放在首位，通过定期巡检、状态监测、性能评

估等手段，提前发现设备潜在问题，及时消除隐患，防止故障发生。例如，对长

期运行的氢气压缩机，定期更换润滑油、检查轴承磨损情况，可有效降低设备突

发故障概率，保障生产稳定。

因地制宜原则：根据设备类型、运行工况、使用频率、环境条件等差异，制

定个性化维护保养方案。如频繁启停的设备，应重点关注部件连接紧固情况。​

科学规范原则：采用科学的维护技术和方法，严格按照设备操作手册、行业

标准及技术规范进行维护保养。从维护周期设定、工具选用到操作流程执行，均

需遵循科学依据，确保维护保养工作质量。

全员参与原则：设备维护保养不仅是维修人员的职责，还需设备操作人员、

管理人员等全员参与。操作人员负责日常点检和简单维护，及时反馈设备异常；

管理人员合理调配资源，保障维护工作顺利开展，形成全员维护的良好氛围。

三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、

社会效益和生态效益

本文件在编制过程中，吸收了行业内氯氢处理安全运行的管理要求，结合

国内离子膜烧碱装置运行的多年实践经验，总结氯氢处理的安全运行经验，并借

鉴国内其它行业涉氯和涉氢工艺运行的相关标准，验证所有本文件执行的技术要

求和参数。

经过以上内容全面验证了标准编写条款的适用性和可行性，满足标准编写

要求。

本文件的制定，充分反映了国内行业氯氢处理水平，旨在规范氯氢处理运行
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过程中的相关要求，提升生产和使用过程中氯氢工艺的本质安全。

四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外

样品、样机的有关数据对比情况

本文件没有采用国际标准。

本文件在制定过程中未查到同类国际标准。

本文件主要参考了

GB 7231 工业管道的基本识别色，识别符号和安全标识

GB 11984 化工企业氯气安全技术规范

GB 4962 氢气使用安全技术规程

GB 50236 现场设备、工业管道焊接工程施工规范

AQ/T 3049 危险与可操作性分析（HAZOP 分析）应用导则

AQ/T 9002 生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则

本文件的总体技术水平属于国内领先水平。

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际

国外标准，并说明未采用国际标准的原因

本文件无可参考采用的相关国际国外先进标准。

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系

本文件充分参照相关国家标准进行制定，不违背现行相关法律、法规和强制

性标准。本文件在编制过程中，有关条款参照了现有国际标准、国家标准、行业

标准和团体标准，尽量避免重复，力求简化，特别是强制性标准的内容，与现行

法律、法规、政策及相关标准协调一致。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

八、涉及专利的有关说明

本文件制定的标准技术内容来自于氯碱企业多年实践经验，除标准内明确

指明采用的其它专利内容外，不涉及其它专利问题。

九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期

的建议等措施建议
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建议本文件在批准发布 6个月后实施。

本文件发布后，应向氯碱企业进行氯氢处理的单位进行宣传、贯彻，向所

有从事离子膜法烧碱装置参与氯氢处理工作的相关人员推荐执行本文件。

十、其他应当说明的事项

无。

《离子膜法烧碱生产安全操作规程 第 3部分：氯氢处理》

标准起草组

2025 年 7 月
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