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《金属钠生产安全设施通用技术要求》

编制说明

一、工作简况

1.1 任务来源

为填补我国金属钠生产领域安全设施标准空白，解决行业内安全管理缺乏精

准化、专业化技术规范的问题，响应《安全生产法》《消防法》对危险化学品生

产企业的安全管理要求，特提出本团体标准的编制任务，旨在为熔融法电解氯化

钠生产金属钠工艺提供系统的安全设施技术指引。

1.2 制定背景

我国是全球主要的金属钠生产国之一，主要采用国际上通行的“熔融法电解

氯化钠”工艺。经过数十年的发展，在生产规模、电解槽设计和能耗控制等方面

取得了长足进步，部分企业的技术水平已达到国际先进。但安全设施的标准化和

规范化程度不足。不同企业间的安全投入和管理水平差异较大，尤其在中小企业

中，安全设施配置不完善、老化、自动化程度低等问题依然突出，对标准的需求

极为迫切。

综上所述，国内在金属钠生产安全技术应用上已有一定基础，但在系统化、

标准化方面与国外先进水平存在差距。本标准编制将充分借鉴国际先进的“本质

安全”和“系统安全”理念，结合我国产业实际情况，将国内外成熟可靠的安全设

施技术和管理经验进行归纳、提炼和规范，形成一套既具先进性又具可操作性的

技术标准，为我国金属钠生产行业的安全生产提供坚实的技术支撑。

1.3 编制过程

本文件主要起草单位：中盐内蒙古化工股份有限公司

参与起草单位：****。

起草工作组主要成员：****，共****名，具体工作如下：

**主要负责组织项目工作计划的实施，开展标准关键技术内容的研究和实验

方案的实施，以及标准草案、编制说明编写及修改等工作。

***负责标准起草工作的开展和推进，制定项目工作计划，开展关键技术咨

询和标准编制工作，对标准文本及其编制说明进行审查和确认工作，根据拟定的

工作计划，完成专家意见汇总工作。
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***主要负责标准制订过程中的各方组织和协调，对标准文本内容提出修改

意见和建议，参与标准校核确认工作。

***主要负责与参与单位的需求及技术沟通。

起草阶段：根据标准制修订计划和要求，标准编写任务确立后，主编单位迅

速成立标准起草组。起草组参照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》的要求，于 2025 年 7 月编制完成中国氯碱工业

协会团体标准《金属钠生产安全设施通用技术要求》（初稿），2025年 11 月召开

标准启动会，起草组根据专家、同行业意见和建议，对标准进行了修改完善，最

终形成标准征求意见稿的编制工作。

二、标准编制原则、主要内容及其确定依据

2.1编制原则

本标准编写任务下达后，在编制过程中按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导

则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的相关格式和结构要求进行编写。

本标准编制的核心目的在于，针对采用熔融法电解氯化钠生产金属钠这一工艺，

建立一套系统、科学、可操作的安全设施通用技术规范，通过规范原料管理、设

备设计、操作流程、安全保障和环保措施等关键环节，为金属钠生产企业提供明

确的技术指引，旨在实现最大限度地预防和减少火灾、灼烫、中毒等生产安全事

故的发生、保护从业人员的职业健康与生命安全以及推动金属钠产业的清洁、低

碳和可持续发展，在征求各相关企业和行业内专家的意见后，完成中国氯碱工业

协会团体标准《金属钠生产安全设施通用技术要求》的编制。

2.2 主要内容论据

本标准规定了采用熔融法电解氯化钠生产金属钠的工艺过程中，涉及的原料、

设备、操作、安全、环保等方面的技术要求，旨在规范金属钠生产企业的生产活

动，确保产品质量稳定，保障生产过程安全、环保。

本标准适用于以熔融法电解氯化钠为主要生产工艺的金属钠生产企业。

2.2.1 术语和定义

本标准的编制力求将术语和定义系统化、规范化，大部分术语和定义引用现

行的国家标准，便于行业内统一和标准使用时的理解、应用。

2.2.2 原理
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金属钠生产属于重点监管工艺，金属钠本身具有极强的化学活性，电解过程

又涉及高温熔盐、氯气等危险因素。通过本标准，可以从设计源头、运行过程（如

操作规程、监控报警）和应急管理（如泄漏处理、消防措施）等全链条进行规范，

强制采用可靠的安全设施（如惰性气体保护系统），从而显著提升生产装置的本

质安全水平。

2.2.3设备要求

明确电解槽设备的材质耐高温、耐腐蚀；电极具有高纯度、高密度和良好的

导电性；阴极一般采用低碳钢材质，需具备良好的电子传导性和抗钠侵蚀能力。

为维持稳定的电解温度，宜设置完善的保温结构，如采用多层保温材料包裹

电解槽，以减少热量散失，降低能耗。

2.2.4 工艺技术要求

细化电解温度控制、原料氯化钠纯度标准、氯气收集流程，针对工艺核心风

险涉氯岗位应设置事故处理系统，对泄漏氯气进行吸收，并通过事故碱液洗涤塔

处理达标后排放，应急处置应符合 GB 11984 的规定。

2.2.5 监测与报警

本标准要求配置有毒气体（如氯气）检测报警器，设定报警阈值依据《GB/T

50493 石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准》实现风险实时监控。

2.2.6 安全要求

本标准规定电解生产过程中涉及液氯应通过危险与可操作性（HAZOP）分析

和保护层（LOPA）分析，确定安全完整性等级（SIL），采用安全仪表系统（SIS），

并进行验证评估。

2.2.7 应急措施

本标准本生产工序制定了包括火灾、爆炸、灼烫、中毒、泄漏等事故场景的

岗位应急处置方案。应急预案应定期进行演练和修订，确保其有效性和可操作性。

2.2.8 金属钠包装与储存

本标准明确包装材质（如铁桶密封）、储存环境（干燥、通风、远离火源）

参考 GB 12268-2025《危险货物品名表》及企业储存经验，防止储存环节安全事

故。

三、技术经济论证与效益分析
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3.1 技术可行性

标准所规定的安全设施技术要求均基于现有成熟技术与企业实践经验，如：

电解过程涉及高温熔盐、氯气收集系统、惰性气体保护等措施已在行业先进企业

应用验证，具备广泛推广条件。

3.2 效益分析

3.2.1 安全效益：通过统一安全设施技术标准，可有效解决配置缺失、参数

不符等问题，降低火灾、有毒气体泄漏等事故风险，保障从业人员生命安全。

3.2.2 经济效益：采用熔融法电解氯化钠生产金属钠的工艺过程中，涉及的

原料、设备、操作、安全、环保等方面的技术要求，旨在规范金属钠生产企业的

生产活动，确保产品质量稳定，保障生产过程安全、环保，同时降低事故处置成

本，提升企业生产运营稳定性。

3.2.3 行业效益：推动行业安全设施标准化水平提升，助力氯碱行业高质量

发展，为监管部门执法提供技术依据。

四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况

我国是全球主要的金属钠生产国之一，主要采用国际上通行的“熔融法电解

氯化钠”工艺。经过数十年的发展，在生产规模、电解槽设计和能耗控制等方面

取得了长足进步，部分企业的技术水平已达到国际先进。但安全设施的标准化和

规范化程度不足。不同企业间的安全投入和管理水平差异较大，尤其在中小企业

中，安全设施配置不完善、老化、自动化程度低等问题依然突出，对标准的需求

极为迫切。

综上所述，国内在金属钠生产安全技术应用上已有一定基础，但在系统化、

标准化方面与国外先进水平存在差距。本标准编制将充分借鉴国际先进的“本质

安全”和“系统安全”理念，结合我国产业实际情况，将国内外成熟可靠的安全

设施技术和管理经验进行归纳、提炼和规范，形成一套既具先进性又具可操作性

的技术标准，为我国金属钠生产行业的安全生产提供坚实的技术支撑。

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际

国外标准，并说明未采用国际标准的原因。且说明与国内相关标准间

的关系，
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本标准项目目前没有对应的国际标准或国外先进标准，故不涉及采标情况。该

标准项目暂无相关国家标准、行业标准、地方标准、团体标准，填补了标准空白。

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系

本标准完全符合《安全生产法》（要求“生产经营单位应当具备安全生产条

件所必需的资金投入，配备必要的安全设施”）、《消防法》（规定“易燃易爆

危险物品的生产、储存单位应当落实消防安全责任制”）、《危险化学品安全管

理条例》（明确“危险化学品生产企业应当有相应的应急救援器材和设备”）等

法律法规的要求，是对法律法规中原则性条款的细化与落地，形成“法律-标准”

的配套实施体系，确保法律法规要求可执行、可落地。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

无

八、涉及专利的有关说明

本标准不涉及专利，不存在知识产权问题。

九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期

的建议等措施建议

9.1实施要求

建议标准发布实施后，所有采用熔融法电解氯化钠生产金属钠的企业，无论

规模大小，均需在规定期限内符合本标准要求。

9.2实施措施建议

9.2.1组织措施

本标准发布后建议氯碱行业领域、金属钠生产的企业、机构、协会、网站对

标准进行宣传和报道，提高标准的认知程度。

9.2.2技术措施

推荐氯碱行业、金属钠行业各相关科研机构、生产企业，在建设、生产金属

钠的过程中以本文件作为依据和规范。协会定期开展标准实施效果评估，及时组

织相关专家进行研讨和解决，以更好的指导金属钠企业的安全生产工作，同时为

后续修订完善提供依据。

十、其他应当说明的事项

无
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《金属钠生产安全设施通用技术要求》编制组
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